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O marce Neumann
styszat chyba kazdy;
mikrofony tej firmy byty

i sg wykorzystywane
niemal w kazdym (histo-
rycznym i wspotczesnym)
nagraniu. Na setne urodzi-
ny Neumanna poczekamy
jeszcze tylko 3 lata.

2010 roku w ofercie
pojawity sie aktywne
monitory studyjne, ale
warto przypomniec,

ze juz w latach 60.
Neumann prowadzit prace nad tg kon-
cepcjg. Obecnie mamy do wyboru pieé
monitoréw i trzy subwoofery, przy czym
wiekszos$¢ wystepuje w réznych warian-
tach (wyposazenia).

KH 150 AES67 to najwigksze i naj-
lepsze z dwudroznych (a wiec tych
generalnie mniejszych) monitorow.

To rowniez rozwiniecie projektu pierw-
szych monitoréw Neumanna KH720.

Podstawowym srodowiskiem pracy
monitoréw Neumannaa sg profesjonal-
ne studia nagraniowe i emisyjne, ale fir-
ma podpowiada, ze mozna je stosowac
réwniez w domu, stawiajac je zarowno
na biurku, jak i w salonie.

Wersja podstawowa ma oznaczenie
KH 150. Rozszerzenie AES67 oznacza
rozwiniecie elektroniki i funkcjonalnosci
o sfere cyfrowa oraz sieciowa. Nie
kryja sie jednak za tym nasze domowe
atrakcje, jak Spotify Connect czy DLNA,
ale interfejsy sieciowe do zastosowan
bardziej profesjonalnych (np. miksery),
ktérych tutaj nie bedziemy omawiac.

KH 150 (tak jak wszystkie Neumanny)
majg przede wszystkim gra¢, a nie
pieknie wygladac¢; surowy, techniczny
styl jest po prostu profesjonalny, czyli...
praktyczny. Obudowa powinna by¢ wy-
trzymata i przetrwac studyjne przygody,
nikt tam nie biega ze Sciereczka i nie
pucuje sprzetu, nikogo tez nie wzrusza-
ja naturalne forniry czy lakierowanie
na wysoki potysk. Przednig i tylng
Scianke wykonano z tworzywa, pozo-
state prawdopodobnie z MDF-u. Wybdr
koloréw sprowadza sie do dwéch -
biatego i czarnego. Front obudowy jest
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NEUMANN
KH 150 AES67

wyprofilowany, jego integralng czescia
jest falowdd przetwornika wysokotono-
wego, nazwany przez Neumanna MMD
(Mathematically Modelled Dispersion).
W srodku "siedzi” 25-mm koputka
aluminiowa, a nisko-$redniotonowy ma
$rednice 18 cm.

KH 150 wyposazono w nowoczesng
technike cyfrowg, z ktéra tylko bardzo
luZno jest zwigzane cyfrowe wejscie au-
dio. Najwazniejsza jest zaawansowana
sekcja DSP petnigca funkcje aktywnej
zwrotnicy. Tym narzedziem Neumann
optymalizuje charakterystyke czesto-
tliwosciowa i fazowa, wyréwnujac nie
tylko bas, ale i zakres $rednio-wysoko-
tonowy.

To réwniez furtka do dalszej poprawy,
obejmujacej korekcje akustyki pomiesz-
czenia. Stuzy do tego autorski system
Neumanna, oczywiscie z mikrofonem
pomiarowym. To jednak przyjemnos¢,
za ktérg nalezy dodatkowo zaptacic, ku-
pujac zestaw MA 1 Automatic Monitor
Alignment.

Przy wszystkich zaletach uktadéw
DSP trzeba wzigé pod uwage, ze wpro-
wadzajg one op6znienia; Neumann
chwali sig, ze sprowadzit je do wartosci
2ms.

Koncéwki w klasie D majg moc
145 W dla gtosnika nisko-$redniotono-
wego oraz 100 W dla wysokotonowego.

Wejscie analogowe to wytgcznie XLR,
gniazdo umieszczone w zagtebieniu
tylnej Scianki. Wiekszo$¢ wyzszej klasy
monitoréw aktywnych z tzw. rynku
profesjonalnego jest wyposazonych
w analogowe wejscia XLR. Standard
RCA pojawia sie tu i 6wdzie, cho¢ nie
jest oczywistoscia.

Inaczej wyglada to na naszym,
hajfajowym podwdérku. W tej sytuaciji
najlepiej bytoby mie¢ przedwzmacniacz
lub odtwarzacz z wyj$ciami XLR (i oczy-
wiscie regulacja gtosnosci). Takie urza-
dzenia sg dostepne na rynku i nie musi
to by¢ sprzet bardzo drogi, chociaz
wybér jest mniejszy. Latwiej natkniemy
sie na Zrédta z wyjsciami RCA.
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Sa dwa rozwigzania niewymagajace
uzycia dodatkowego przedwzmacnia-
cza z funkcjg symetryzacji sygnatu.
Najtanszym jest zastosowanie prostej
przejscidowki ze standardu RCA na XLR.
Poniewaz sygnat pozostanie niezbalan-
sowany, nie da sie wéwczas wykorzy-
sta¢ catego potencjatu wzmacniaczy
(w monitorach). Taki problem rozwigzu-
ja przejsciéwki RCA — XLR z wbudowa-
ng symetryzacjg napiecia, co oznacza
juz pewna ingerencje w sygnat (niskiej
jakosci transformator potrafi nawet
ogranicza¢ pasmo przenoszenia).

Para gniazd RCA, oznaczonych kolo-
rami biatym i czerwonym, stuzy prze-
sytaniu sygnatéw cyfrowych. Gniazdo
biate to wejscie, a czerwone — wyjscie.
Sygnat cyfrowy (w standardzie wspéto-
siowym) jest zazwyczaj stereofoniczny,
a poniewaz monitory sg dwa i kazdy
z nich dziata niezaleznie, to potgczenie
mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby.
Jezeli dysponujemy zrédtem z dwoma
rownolegtymi wyjsciami wspotosiowy-
mi (to rzadko$¢), podtaczamy monitory
podobnie jak w wariancie analogowym.
Jezeli zas zrédto ma jedno wyjscie
(wiekszo$¢ przypadkdw), wowczas
podtgczamy do niego jeden monitor
i taczymy go z drugim. Skad jednak
KH 150 "wiedzg", ktéra ma by¢ lewa,

a ktéra prawa? O tym decydujemy
ustawieniem przetacznikdw na tylnym
panelu. Do wyboru sg cztery warianty:
analogowy, cyfrowy lewy, cyfrowy pra-
wy oraz cyfrowy monofoniczny.

Wiasciwosci falowodu przypomina-
my czesto, dopiero co poruszalismy
ten temat w opisie Buchardtéw A70.
Wszystkie falowody majg ogdlnie
podobne dziatanie, ale obecnie
podkreslane jest zwtaszcza "wyregu-
lowanie” charakterystyk kierunkowych
do podobnych, jakie kreuje wieksza
membrana nisko-sredniotonowego
w zakresie czestotliwosci podziatu,
co dobrze stuzy réznym konstrukcjom
stosowanym w réznych warunkach.
Jednak falowody wywodza sie z tub,
ktoérych gtéwnym zadaniem byto pod-
niesienie efektywnosci, a towarzyszace
temu zawezenie charakterystyk kie-
runkowych byto w sprzecie domowym
uwazane za niekorzystne. Jezeli jednak
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zostaje skoordynowane z podobnym
rozpraszaniem nisko-Sredniotonowego,
poza osig gtdwng mamy ostatecznie
lepiej zrbwnowazone charakterystyki
przetwarzania i wigkszy "sweet spot”,
czyli obszar dobrego odstuchy;

Neumann podkresla rowniez
korzystne znaczenie zmniejszenia
odbi¢ od konsoli (wtasnie na skutek
wezszego rozpraszania w ptaszczyznie
pionowe;j).

Niektore zjawiska
trudno skorygowa¢
najnowoczesniejsza

nawel cyfrowa zwrot-
nica - charakterystyki
kierunkowe to domena

czyslej akustyki.

Ale nowoczesne metody projekto-
wania pomagajg opracowac lepsze
falowody i symulowac¢ efekty dziatania
catych zespotéw gtosnikowych.

Falowdd (tubka) przed gto$nikiem
wysokotonowym jest owalna, a wiec
mocniej zaweza charakterystyki

w ptaszczyZznie pionowej (stad redukcja

odbi¢ od konsolety), a szerzej w pozio-

mej (co nie zmusza do ich precyzyjnego

"wycelowania” w miejsce odstuchowe).

Wreszcie falowdd, zwiekszajac
efektywnos¢, pozwala zmniejszy¢ elek-
tryczne obcigzenie przetwornika (stuzy
temu réwniez ostre filtrowanie 24 dB/
okt.), co wykorzystano do ustalenia ni-
skiej czestotliwosci podziatu (1,7 kHz)
i jeszcze lepszych charakterystyk
kierunkowych.

Ze wzgledu na zintegrowana
siateczke maskownicy gtosnika nisko-
-$redniotonowego (KH 750 nie maja
klasycznych maskownic) trudno mu
sie doktadnie przyjrze¢; wida¢ duza
naktadke przeciwpytowg oraz dosé
grube zawieszenie, ktére sugeruje zdol-
nos$¢ do pracy z duzymi amplitudami,
czego znaczenie omowiliSmy w tescie
A10. KH 150 to konstrukcja bas-refleks
z tréjkatnymi otworami w dolnej czesci
przedniej $cianki.

Tylny panel ma skomplikowang "architek-
ture” mieszczacg duzo gniazd i przetaczni-
kow; wiekszos$¢ wigze sie jednak ze srodo-

wiskiem profesjonalnym.

Przetaczniki i regulatory podzielono na trzy
grupy odpowiedzialne za wybér wej$¢

i sterowanie, poziom czutosci oraz korekcje
czestotliwosciowa.

ik ,
Ztacze XLR to jedyne wejscie audio dla
sygnatéw analogowych.

DIGITAL INPUT
S/PDIF

OuTPUT

T (B

Para RCA to zestaw gniazd cyfrowych —
wejscie i wyjscie wspotosiowe.
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NEUMANN KH 150 AES67

Profesjonalizm Neumanna wy-
raza sie nie tylko w konstrukcji KH
150, jego wyposazeniu, funkcjach
i charakterystykach, ale tez w zesta-
wie danych technicznych. Rubryk
jest kilkadziesiat, podzielonych
na dziaty poswiecone parametrom
akustycznym, elektrycznym, sekcji
analogowej, cyfrowej, wzmacnia-
czom, sterowaniu... Sg tak nietypowe
informacje (dla konstrukgcji hi-fi), jak:
zakres temperatur, w ktérych mozna
je uzytkowaé, oddzielnie w ktérych
mozna jest transportowac, rekomen-
dowany zakres odlegtosci od miejsca
odstuchowego (1-2,5 m), oddzielnie
dopuszczalny zakres takiej odlegtosci
(0,75-6 m). Skupimy sie tylko na dzia-
le "akustycznym”, a tutaj mamy
maksymalne cisnienia w dziesieciu
precyzyjnie zdefiniowanych warian-
tach (ciagte, szczytowe, pojedynczego
monitora, dwoch, w systemie z jed-
nym subwooferem, z dwoma)..., szum
generowany przez same KH150, zmie-
rzony z odlegtosci 10 cm, przy okre-
$lonej czutosci wejscia (mniejszy niz
20 dB przy 100 dB), poziom ci$nienia,
przy ktérym znieksztatcenia osiggaja
0,5% (95 dB/1 m w zakresie powyzej
75 Hz)... Charakterystyka przetwarza-
nia jest podana dla warunkéw prze-
strzeni otwartej w trzech wersjach
tolerancji decybelowej: +/-6 dB (36 Hz
- 21 kHz), +/-3 dB (39 Hz - 20,4 kHz)
i +/-1,25 dB (42 Hz - 20 kHz). Jak wi-
daé, szersza tolerancja niz +/-1,25 dB
jest potrzebna tylko po to, aby nieco
przesuna¢ czestotliwosci graniczne.
Po takiej lekturze portfel sam sie
otwiera, nawet bez stuchania. Jaka
to przepas¢ w stosunku do wiek-
szosci produktéw hi-fi/hi-end, gdzie
informacje sg lakoniczne, niespdjne,
czesto wrecz zafatszowane. Tutaj
mozna odnies¢ wrazenie, ze nad przy-
gotowaniem specyfikacji pracowato
wiecej fachowcoéw, niz zajmujacych
sie projektowaniem w wielu innych
firmach.

Ale moze i Neumann troche “na-
cigga”? Spéjrzmy na charakterystyke
zmierzong w naszym Laboratorium.
Czegos takiego nie widzieliSmy w cig-
gu 30 lat dziatania AUDIO.

Ginianis [c8]

Rys. 1. Charakterystyka przetwarzania na réznych osiach.

Nie znaczy to automatycznie,
ze te monitory grajg najlepiej
i najpiekniej na $wiecie. Oznacza
jednak, ze konstruktorzy catkowicie
panuja nad sytuacja w tej dziedzinie,
ksztattujg charakterystyke wedle
wilasnego uznania, a ich priorytetem
jest uzyskanie brzmienia neutralnego.
Zakres dynamiki, kontrola basu,
znieksztatcenia harmoniczne, barwa,
niuanse — to rzeczywiscie jest ukryte
w innych parametrach i zjawiskach
nawet niemierzalnych, a styszalnych,
jednak jednym z filaréw naturalnego
i doktadnego brzmienia byta, jest
i bedzie charakterystyka przetwarza-
nia, tym bardziej ze pokazujemy nie
jednag, ustalong na osi gtéwnej, ale
kilka, "zebranych” pod réznymi katami
w ptaszczyznie poziomej i pionowej.

Juz charakterystyki Buchardta A70
wygladaty wysmienicie, a KH 150
sg jeszcze blizsze siebie i lepiej
wyréwnane — z wyjatkiem nieco
stabszego "rozciggniecia” najnizszych
czestotliwosci, do czego jeszcze
wroécimy.

Przypomnijmy, ze monitory posta-
wili$my na 60-cm podstawkach, a 0$
gtéwna pomiaru na wysokosci 90 cm,
przez co w tym przypadku pokrywata
sie ona z osig gtéwna wysokotonowe-
go. Zaréwno charakterystyka z tej osi
(czerwona), jak tez z osi -7° (zielona),
ktéra pokrywa sie z "konstrukcyjng”
osig gtéwna (wyprowadzong pomie-
dzy nisko-$redniotonowym), mieszcza

sie doktadnie w $ciezce 2,5 dB (a wiec
+/-1,25 dB). Charakterystyki z osi +7°

i 15° wymagaja Sciezki +/-2 dB, a z osi
30° - +/-2,5 dB. Rozbieznos¢ z danymi
producenta polega tylko na tym, ze juz
w Sciezce +/-1,25 dB miesci sie pasmo
od 36 Hz (a nie od 42 Hz); w szerokiej
$ciezce +/-6 dB ztapaliby$my nawet

29 Hz, natomiast standardowo wyzna-
czana czestotliwos¢ graniczna przy
spadku -6 dB wzgledem poziomu $red-
niego pojawia sie przy 31 Hz. Nie jest
tak oszatamiajgca jak w A70 (20 Hz), ale
to i tak wynik bardzo dobry, nieosiggalny
dla pasywnych konstrukcji podstawko-
wych, w dodatku nieobcigzony czesto
spotykanym w nich podbiciem "Srednie-
go” basu. Duza w tym zastuga elektro-
nicznej czesci konstrukcji — zwrotnicy
na bazie DSP - swobodnie ksztattujgcej
charakterystyke.

[

Neumann dopuszcza zaréwno automatycz-
na, doktadng korekcje z uzyciem mikrofonu
(MA 1 Automatic Monitor Alignment), jak tez
reczne regulacje.
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Spojrzmy ponownie na catg charak-
terystyke — nawet mieszczac sie w tak
waskiej Sciezce, delikatnie zaznacza
profil widoczny tez w A70 (i wielu
innych konstrukcjach pasywnych), czyli
lekko obniza zakres kilku kHz. Wedtug
producenta czestotliwos$¢ podziatu to
1,7 kHz, ale piekna stabilnos¢ i ptyn-
nos¢ charakterystyk w tych okolicach
w ogole jej nie ujawnia; zmierzone pod
réoznymi kagtami rozchodzg sie tylko
bardzo nieznacznie powyzej 1 kHz
i utrzymuja blisko siebie az do 20 kHz.

Nasz pomiar tam sie konczy, ale wi-
dac¢ tez poczatek opadania charaktery-
styk, tez zgodnie z informacjami produ-
centa, ktéry nie obiecuje czestotliwosci
granicznych daleko powyzej pasma
akustycznego. Bardzo duze nachylenie
zbocza powyzej 20 kHz wskazuje,

Ze dziata filtrowanie zwigzane z DSP

i konwersjg sygnatu analogowego

na cyfrowy (a potem, przed wzmacnia-
czami, z powrotem na analogowy).

Zbieznos¢ charakterystyk to gtownie
zastuga rozwigzan akustycznych
(falowdd, niska czestotliwos¢ podziaty,
blisko$¢ centréw akustycznych), jak
tez lepszej kontroli nad amplitudowym
i fazowym zgraniem obydwu przetwor-
nikdw przez system aktywny.

Znowu wracamy do zakresu niskoto-
nowego, aby zajg¢ sie... bas-refleksem.
Neumann, inaczej niz Buchardt, wspiera
gtosnik promieniowaniem uktadu
rezonansowego obudowy. Pozwala
to uzyskac okreslong dolng czesto-
tliwos$¢ graniczng przy mniejszym
obcigzeniu gtosnika, a wiec finalnie
osiggna¢ wyzszy maksymalny poziom
cisnienia. Nisko siegajaca charakte-
rystyke ksztattuje zaréwno dziatanie
systemu akustycznego, jak i korekcja.
Bas-refleks dostrojono do ok. 33 Hz
(dotek na charakterystyce gtosnika),
szczyt cisnienia z otworu pojawia sie
przy 38 Hz i siega niemal grzbietu cha-
rakterystyki z gtosnika z zakresu 100-
200 Hz, dzieki czemu charakterystyka
wypadkowa biegnie wysoko az do ok.
40 Hz. Jednak trudno bytoby uzyskac¢
taki rezultat z systemu pasywnego,
opartego na 18-cm nisko-$redniotono-
wym w obudowie o objetosci netto ok.
10 litréw. System na pewno "pompuje”
moc w okolicach czestotliwosci rezo-
nansowej obudowy (totez odcigzenie
na gtosniku nie jest ostre), ale nie nize;j,
aby nie przecigzy¢ gtosnika, dlatego

rys. 2.Charakterystyki zrédet niskich
czestotliwosci (do 200 Hz).

rys. 3a.Regulacja niskich czestotliwosci
(do 200 Hz)

rys. 3b. Regulacja "niskiego $rodka”
(od 200 Hz)

stromos¢ zbocza charakterystyki
wypadkowe;j jest wieksza od teoretycz-
nych dla bas-refleksu 24 dB/okt. Z kolei
gdyby system zamknigty miat osiggna¢
podobng charakterystyke, krzywa
czerwong musiatby wypracowa¢ sam
gtosnik.

Powyzsze charakterystyki ustaliliSmy
w neutralnej (zerowej) pozycji wszyst-
kich regulatoréw. ZmierzyliSmy tez
jednak wszystkie opcje i pokazujemy je
na mniejszych rysunkach dodatkowych.
Wszedzie charakterystyka wyjsciowa
(zerowa) ma kolor czerwony.

Rys. 3a przedstawia regulacje zakre-
su niskotonowego; wczesniejsze, ale
tagodne opadanie charakterystyki moze
by¢ odpowiednie przy ustawieniu moni-
toréw np. pod $ciang. Réznice miedzy
charakterystykami sg najwieksze przy
ok. 40—-50 Hz, gdzie siegaja 2 dB.

Regulacja "dolnego $rodka” (rys. 3b)
obejmuje zakres ponizej 1 kHz,
osiggajac najwiekszg "amplitude”
przy ok. 200-300 Hz, gdzie zgodnie
z zamiarami producenta odstepy
od charakterystykami wynoszg réwniez
ok. 2 dB. Réwniez obnizenie poziomu
w tym zakresie, wraz z obnizeniem ni-
skich czestotliwosci, moze w pewnych

rys. 3c. Regulacja wysokich
czestotliwosci.

sytuacjach by¢ wiasciwe (np. przy
postawieniu monitoréw na stole).
Wysokie tony (rys. 3b) mozemy ttu-
mi¢ w dwoch delikatniejszych krokach
(o 1 lub 2 dB), ale tez wzmocni¢ o ok.
1 dB (na samym skraju pasma to 2 dB).
Regulacja jest wiec tutaj "subtelna”,
ponownie stuzy dopasowaniu do cate-
go systemu i warunkéw akustycznych,
a nie do "gustu”... chociaz ostatecznie
uzytkownik bedzie decydowat o usta-
wieniu na podstawie wtasnych wrazen,
a nie dodatkowych pomiaréw.
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Wejscie analogowe XLR
Wejscie gramofonowe nie
Wejscia cyfrowe coax, ETHERNET (AES67)
Wyjscia cyfrowe coax
Wyjscie subwooferowe nie
Komunikacja bezprzewodowa nie
Regulacja czutosci tak
Wymiary (SxWxG)[cm]  345x225x27,5
Masa [kg] 8
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Brzmienie KH 150 jest "oszatamiaja-
co normalne”. Nie imponuje tak potez-
nym basem, jak z A70, i nie btyszczy
tak, jak Active Twenty5 21i. Neumann
- zgodnie ze swoimi profesjonalnymi,
studyjnymi tradycjami — brzmi spdjnie,
réwno, doktadnie.

W notatkach (i w pamieci) wraz
z kazdym nagraniem dominowaty
stwierdzenia o dobrym zréwnowazeniu
i starannosci. Poniewaz KH 750 nie
dziatajg z takim rozmachem jak konku-
renci, moze to zakrawa¢ na ostroznos¢
i delikatnos¢. Faktycznie najbardziej
zbliza sie do "prawdy” o nagraniach,
chociaz niekoniecznie do ekspresyjnej,
dynamicznej natury "zywych” instru-
mentéw i tworzonej przez nie muzyki.

KH 150 nie dobarwiaja,
nie ocieplaja ani nie wy-
ostrzaja, graja w sposob
maksymalnie uporzad-
kowany, zdyscyplino-
wany i klarowny.

Z uptywem czasu spedzonego z tymi
monitorami ani sie nie meczytem, ani
nie zasypiatem; coraz bardziej docenia-
tem ich kulture, ktéra obejmuje drobia-
zgowosé, subtelnosé, niuansowanie.
Mozna w tym ustysze¢ réniez swoista
ostro$é — dyskretna i wyrafinowana,
zapewniajaca kontrast i czytelnos¢
najdelikatniejszych drobiazgéw bez
ogélniejszego rozjasnienia. Zadnej ner-
wowosci i przesady, chociaz jest w tym
znamie "technicznosci”.

Lokalizacje nie zawsze sg punktowo
precyzyjne, bo nie zawsze odtwarzany
materiat ma takie wtasciwosci (co tez
nie musi oznacza¢ jego utomnosci),
jednak kiedy trafia sie ku temu dobra
okazja, ogniskowanie jest perfekcyjne.
Z kolei barwa $rednicy moze czesto wy-
dawac sie sucha i szara - to pochodna
jej neutralnosci; jest jednak dobre
réznicowanie, nagrania otwierajg rézne
perspektywy i klimaty. Rozdzielczo$¢
przejawia sie wiasnie w taki sposéb,

a nie eksponowaniem wszystkich
detali i wzmocnieniem wysokich tonéw,
co jest domeng PMC. W tym zakresie
czestotliwosci Neumanny grajg podob-
nie do Buchardtow.
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Sa sprawiedliwe wobec nagran lep-
szych i gorszych. Nie znaczy to wcale,
Ze pietnuja starsze; wrecz przeciwnie -
czesto pokazujg ich kunszt i wyciggaja
z nich wiecej muzycznej esencji niz
z wielu wspotczesnych realizacji “audio-
filskich”, ktére brzmig bardziej sterylnie.

Bas KH 150 nie jest tak potezny i so-
czysty jak z A10, ale trzyma sie rowno,
schodzi nisko i dziata bardzo dynamicz-
nie, tyle ze bez mocnego "tojenia” czy
ciggtego mruczenia.

Caty kolejny rozdziat tej relacji
mozna by napisac¢ o wptywie regulacji
(zaréwno w zakresie niskotonowym, jak
i wysokotonowym), ale mysle, ze tatwo
sobie wyobrazi¢ rezultaty, a ponadto
wyjsciowa, neutralna kompozycja
KH 150 jest moim zdaniem tak dobrze
zrownowazona i “"domknieta”, ze warto
sie jej trzymac. llekro¢ eksperymento-
watem z ustawieniami, dos¢ szybko
do niej wracatem.

Wielu audiofiléw jest przekonanych,
ze monitory studyjne brzmig z zasady
inaczej niz kolumny hi-fi, co wcale
nie jest regutg — sporo domowych
gtosnikéw ma charakterystyki i brzmie-
nia bardzo neutralne. Jednak moge
zgodzic¢ sie, ze KH 150 to wzorzec pro-
fesjonalnego brzmienia, ktére mozna
krytykowac tylko za to, ze ani troche nie
»upieksza”, co jest w zwyczaju pewne;j
czesci sprzetu hi-fi.

NEUMANN KH 150 AES67/

CENA DYSTRYBUTOR

17 040 zt Aplauz
www.aplauzaudio.pl

WYKONANIE Rasowe, profesjonalne

monitory studyjne, bez luksuséw i dekoracji, solid-
ne i wytrzymate. Uktad dwudrozny z nisko-$red-
niotonowa 18-tkg i 25-mm koputka w falowodzie.
Filtrowanie i korekcja w domenie cyfrowej.

FUNKCJONALNOSC Wejscie ana-
logowe (wytgcznie XLR) i cyfrowe (wspdtosiowe),
3-zakresowa korekcja charakterystyki czestotliwo-
Sciowej plus opcjonalny (za doptata) uktad korekcji
automatycznej (z mikrofonem kalibracyjnym).
Regulacja czutosci.

PARAMETRY wzorcowa liniowosée

(+/-1,25 dB), doskonate charakterystyki kierunko-
we -6 dB przy 30 Hz.

B RZM | EN I E Roéwne, neutralne, doktadne.

Profesjonalne monitorowanie, wglad w nagranie,
porzadek na scenie.

Profesjonalista

KH 150 nie s3 “zwyktymi’, domowymi,
podstawkowymi zespotami gtosnikowy-
mi. To, ze sg aktywne, wcale nie wyczer-
puje tego tematu, ale dopiero go zaczyna.
Neumann przygotowat oferte swoich
monitorow w taki sposob, aby mozna
byto wyjs¢ poza systemy stereofoniczne
i budowac systemy wielokanatowe, ktére
takze przydaja sie w studiach, w produkcji
filmowej, a ostatnio takze muzycznej
(ze wzgledu na standard Dolby Atmos).

W zwigzku z tym KH 750 (tak jak inne
modele) s sprzedawane na sztuki -
moga petni¢ kazda z rél w systemie
wielokanatowym. Neumann deklaruje,
iz zbieznos¢ charakterystyk czestotliwo-
Sciowych miedzy dowolnymi egzempla-
rzami nie przekracza +/- 0,8 dB.

Ciekawym watkiem jest liniowos¢
fazowa (filtry cyfrowe i w tej sferze daja
wyjatkowe mozliwosci), zgodnie z de-
klaracjg producenta jest to +/- 45 stopni
w pasmie 105 Hz do 16 kHz.

Regulacje charakterystyki czestotli-
wosciowej (a jakze) podzielono na trzy
zakresy nazwane Bass, Low-Mid oraz
Hi. Pozycje Bass oraz Low-Mid maja
ustawienia: 0, -2, -4 oraz -6 dB, natomiast
najwyzsze czestotliwosci mozna nie tylko
thumic (-1 oraz -2 dB), ale takze delikatnie
wyeksponowac (+ 1 dB). W dokumentacji
jest tabelka ze wskazéwkami optymal-
nych ustawieni dla roznych warunkow
uzytkowania (blizej lub dalej od $cian,
naroznika pomieszczenia). Profesjona-
lisci nie wstydza sie z nich korzystac,
bo wiedzg, ze idealna liniowos¢ nie
istnieje, a w rzeczywistych, nieidealnych
warunkach (nawet w studiach) do neu-
tralnosci pomagajg sie zblizy¢ wiasnie
regulacje charakterystyk — czy to reczne,
czy automatyczne.

Kalibracja czutosci to tez gtownie
narzedzie dla profesjonalistow, aby
zgrac referencyjne cisnienie akustyczne
z ustawieniami konsoli, ale i w sprzecie
Hi-Fi moze sie przyda¢, zeby dopasowac
czuto$¢ do poziomu wyjscia odtwarzacza
(lub przedwzmacniacza).

Jest ukfad przerywajacy petle masy
(na wypadek przydZwiekéw) oraz sg réz-
ne sposoby sterowania (takze przez siec).

www.audio.com.pl



